UMA METODOLOGIA PARA CONTROLE DE ODORES
Joao Baptista Galvao Filho

Resumo: As fabricas de celulose foram durante muito tempo consideradas néo
saneaveis, ou seja: mesmo utilizando-se da melhor tecnologia prética
disponivel para o controle de suas emissdes odoriferas, principalmente de
acido sulfidrico e metil mercaptana, ndo equacionavam o problema do odor
perceptivel na circunvizinhangca. Tomando-se como base uma unidade de
celulose localizada em Sao Paulo, foi possivel implantar um plano para resolvé-
lo. Este plano compde-se de duas fases: a de definicdo do problema e a de
controle das emissdes. A questao-chave reside em definir o que vem a ser, do
ponto de vista econémico, um nivel de odor suportavel pela comunidade
vizinha.

Introducéao

O maior problema enfrentado, quando se tenta oferecer uma solucao para as
reclamacdes de odor feitas por uma comunidade, é a falta de padrbes
adequados que possam orientar as autoridades e o0s administradores
ambientais das empresas emissoras de tais poluentes em relagdo as fontes da
industria e/ou do empreendimento prioritariamente responsavel pela emissédo
de odor, e também quanto ao nivel de controle necessario para a solugédo deste
problema.

Existem na natureza cerca de 40 mil tipos distintos de odores, dos quais
somente 10 mil podem constituir-se numa preocupagao para as autoridades
ambientais na medida em que sua concentracdo pode, em certas ocasioes,
oferecer incbmodos e eventuais riscos para a saude publica quando se
apresentam em doses (concentracdo x tempo de exposi¢cdo) acima dos limites
permitidos.

Com excec¢do dos casos muito espesificos, como o dos hidrocarbonetos, por
exemplo, cujos padrbes de emisséo existentes claramente orientam o que vem
a ser um “problema”, os regulamentos, para a maioria dos casos - onde se
incluem as emissdes altamente perceptiveis de compostos de enxofre de uma
fabrica de celulose -, sdo orientados a partir do critério “inconvenientes ao bem
estar publico”, convencionalmente chamados de incémodo. Dessa forma, para
um determinado nivel de odor, o critério utilizado é o quanto de incémodo pode
representar e o quanto de controle se faz necessario para a sua eliminagao.

A solucdo mais coerente seria, pois, controlar suficientemente até a eliminacao
completa, os odores detectaveis pela comunidade. Normalmente, porém, esse
tipo de resposta ndo é vidvel do ponto de vista econémico e, em algumas
situagcbes, como no caso da fabricagdo de celulose, pode até ser
tecnologicamente impossivel. Conseqientemente, a solugdo para o0s
problemas de odor emitidos por uma fabrica de celulose acaba recaindo no
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estabelecimento de um nivel de odor perceptivel que seja suportavel para a
comunidade adjacente. E |6gico que, se por exemplo duas indlstrias est&o
emitindo odores similares (compostos de enxofre), mesmo assim cada uma
necessitara de avaliacdes e niveis de controle diferentes para equacionar seus
problemas de odor.

Pretende-se, portanto, prevenir a ocorréncia de situacdes em que a industria
venha a gastar varios milhdes de dolares na redugdo de cerca de 90% dos
niveis de odor, por exemplo, para descobrir posteriormente que o nivel
necessario e adequado seria 98%. Este tipo de situacdo leva a populagédo
invariavelmente a revolta e a perda total de credibilidade por parte da industria
e da agéncia de controle, na medida em que o0s proprietarios ou acionistas
passam a desacreditar realmente da possibilidade de serem controlados os
odores de sua fabrica.

Metodologia

Existem duas fases distintas para a solu¢cdo de um problema de qualidade do
ar. A primeira implica na sua definicdo e a segunda, no seu controle. Para se
obter uma visdo precisa de onde se estd e aonde se deve chegar esta
metodologia enfatiza o processo de definicdo que é de crucial importancia para
se determinar o grau de controle necesséario que torne compativel a utilizacao
do recurso natural ar tanto pela populagéo quanto pela indudstria.

A definicdo do problema deve abordar os seguintes aspectos:

e avaliar o problema e identificar suas causas;

e determinar as caracteristicas quimicas dos poluentes, bem como quantificar
as taxas de emissoes; e

e estimar o impacto das fontes poluidoras identificadas e confirmar a relacéo
existente entre as fontes de emissao e a alteracdo da qualidade do ar,
determinando o grau de controle necessario.

A fase do controle de odores, por sua vez, deve estabelecer a estratégia e,
entdo, instalar os equipamentos adequados e aplicar os mecanismos seguros
de disperséo. A seguir se deve operar e manter os sistemas de controle da
poluicédo - o processo produtivo e os equipamentos de controle da poluicéo - e
monitorar os resultados.

Esta proposta de plano de controle € aplicavel para o controle das emissdes
odoriferas das fabricas de modo geral. Entretanto, cuidados adicionais deveréo
ser tomados em cada caso, como, por exemplo, contar com o trabalho de um
profissional de controle da poluicdo que devera se encarregar de estalecer a
melhor estratégia possivel.

Avaliagao do problema
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Os incbmodos causados por odor geralmente ocorrerdo em periodos de
inverno apos o entardecer e antes do amanhecer, quando as inversdes
térmicas acontecem com maior intensidade e freqtiencia. Durante estas horas
a atmosfera encontra-se mais estavel com turbuléncia atmosférica limitada.
Entretanto, com o intuito de se confirmar as reclamagdes de odor e se obter
amostras representativas, € necessario descobrir na regido, com suas
condicbes meteorolégicas e topograficas especificas quais sdo os piores
momentos do ano em que ocorrem concentra¢des odoriferas incomodativas .
Fazer esta verificacdo € uma tarefa complicada, pois na maioria das vezes, 0s
funcionarios, tanto da industria quanto das agéncias de controle da poluicéo,
responsaveis pela sua execucdo, sdo em numero reduzido e somente
trabalham durante o classico periodo das 8h00 as 17h00. Nesse intervalo de
tempo a turbuléncia é maior e o problema de odor menos intenso. Disso resulta
uma verificagdo inadequada do problema e o conhecimento incompleto de sua
significancia.

Outra situacao muito comum, relacionada com a verificacdo das reclamacoes,
€ a descricdo que se obtém das caracteristicas do odor. Ao invés das
descringdes feitas atraves de expressdes como “é fedido” ou “cheira mal”,
deve-se procurar obter informacdes que possam melhor precisar as
caracteristicas desse odor - por exemplo, cheiro de “ovo podre” ou de “repolho
estragado” - e indicar suas diversas graduacdes que podem ser: limiar da
percepcdo; levemente perceptivel; detectavel; facilmente detectavel; forte;
insuportavel.

Mesmo nao sendo dificil detectar externamente o odor emitido por uma fabrica
de celulose, pode-se verificar que os odores emitidos pelas varias fontes
internas sdo diferentes entre si. Dai se chegar a niveis de complicagcdo muito
grandes, principalmente quando outros odores semelhantes - como o do
esgoto doméstico, refinaria de petréleo etc.- encontram-se misturados e
adquirem caracteristicas de percepcdo completamente diferentes. A direcdo e
a velocidade dos ventos e a umidade relativa do ar, no campo meteoroldgico,
sdo fatores importantissimos e, quanto mais profundo o seu conhecimento
mais Util sera.

Outro problema importante é o da regulamentacédo legal do odor, que pode ser
tdo variado quanto se queira. A maioria dos critérios de qualidade do ar
utilizados para poluentes comuns ou toxicos sdo expressos em mg/ms3, ppm
etc. No caso dos odores, se expressa através do termo “incomodidade” que é
muito subjetivo e sujeito a muitas interpretacdes.

Em Nevada, EUA, por exemplo, mesmo com todas as incertezas do
“cheirbmetro” (Scentometer), este é usado como instrumento de medicao.
Quando, numa amostra de 20 pessoas, 30% delas forem incomodadas pelo
odor exalado, sera considerada infracdo. Em outros locais, sdo levados em
conta outros fatores: intensidade, qualidade, duracdo e frequencia do odor,

hora do dia e da semana e direcdo do vento. Estes fatores s&o
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proporcionalmente pesados e combinam-se de maneira a se obter, através de
uma férmula, o “indice de percepcdo de odor” e o seu equivalente grau de
incomodo.

Apesar de todos os inconvenientes que estas regulamentagdes apresentam,
elas constituem, pelo menos, um ponto intermediario entre as situagcfes de ndo
se ter reclamagdes e se estar dentro da lei, ou de se ter reclamagdes - mesmo
gue sejam poucas - e se estar da lei.

A dificuldade em se obter uma verificagdo precisa reside, ainda, no fato de a
reclamacao do incomodo ser geralmente afetada por fatores ndo aparentes,
como emocional, politico e econémico, cujo conhecimento, com certeza, esta
fora do campo da engenharia, mas deve fazer parte do universo daqueles que
exercem a fungdo de administrador ambiental e que, assim, estar&o
capacitados para encontrar uma solucdo adequada para o problema, tanto do
ponto de vista da industria quanto da populacdo envolvida.

Determinacgdo das caracteristicas dos poluentes

O odor emitido por uma fabrica de celulose é usualmente resultante da mistura
de compostos odoriferos, a qual serd ainda mais complexa se existirem, nas
redondezas outras fontes de compostos de enxofre. Raramente um composto
de enxofre é responsavel pelo odor percebido pela comunidade. Contudo,
conhecendo-se os diferentes tipos de odor emitidos por uma fabrica de
celulose, pode-se detectar se o cheiro incomodativo vem do processo de
cozimento ou da caldeira de recuperacdo por exemplo. Técnicas analiticas
modernas sdo capaz de separar e detectar os varios tipos de componentes do
odor. Infelizmente estas andlises sdo muito dificeis e caras, o que as torna
adequadas somente para a pesquisa mas nao para o monitoramento rotineiro.

Existem, no caso das emissdes de compostos de enxofre alguns tipos de
monitoramento continuo muito Uteis para para se detectar as emissées em
tempo real e que servem nao sé para efetuar sua estimativa em determinado
periodo, mas, principalmente, para descobrir a origem dos seus picos. Estes,
por sua vez, podem ter origem conhecida - como as manutencdes
programadas, por exemplo - ou desconhecidas. A origem desses picos de
emissdes é desconhecida em razdo da inexisténcia de equipamentos
automaticos de controle de processos ou pela necessidade de ainda ser

pesquisada a composi¢ao quimica dos subprodutos da fabricacdo de celulose.
De qualquer forma, o engenheiro ambiental responsével pelo problema devera:

obter taxas de emissdes de odor;

estabelecer padrdes ou metas a se alcancar;
descrever a magnitude do problema; e
demonstrar a eficacia da metodologia de controle
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O maior problema para a medi¢cdo do odor se encontra na fonte poluida, j& que
existem métodos padronizados (método 16A), mas na comunidade, que nao
dispbe de métodos padronizados. Durante anos, os cientistas que trabalham
com a medi¢cdo de odor desenvolveram muitos métodos, tais como o do limite
da percepcdo o da intensidade, o do grau de agradabilidade etc., mas
estabeleceram para cada uma dessas categorias de medidas, varias maneiras
de apresentar o odor aos julgadores do painel - paineiras -, resultando desse
procedimento varios valores para uma mesma medida. Por exemplo, a
deteccdo do limite de perpcdo de odor com a utilizacdo da técnica da seringa
(ASTM) pode aparecer com um valor menor do que o verificado através da
técnica da dinamica (olfatdmetro dindmico). No olfatbmetro, odores com taxas
de vaz&o maiores sao sempre mais faceis de serem detectados do que aqueles
com taxas de vazao menores.

Entretanto, se se conhecer os detalhes da técnica de medicdo usada, esse
conhecimento sera muito util na hora de se interpretar e se elaborar a
concluséo sobre os resultados.

Outros fatores que podem ter significativa importancia nas medi¢cdes sao as
técnicas utilizadas na coleta da amostra, o material de que é feito o saco de
coleta ou o absorvente, a forma de armazenamento da amostra, sua unidade e,
até mesmo, a fadiga ou o potencial de sensibilidade de olfato, representativo ou
nado, da comunidade em questdo. Todos esses problemas devem ser
encarados e englobados como problemas da amostragem.

A toxicidade quimica é outra via importante para se conhecer quais
caracteristicas das substancias envolvidas na formac&o do odor e relaciona-las
através de suas doses (concentracdo, tempo de exposicdo e meio de
penetracdo no organismo) com os efeitos sobre a salde da comunidade
envolvida. Por exemplo, o acido sulfidrico em alta concentragcéo é considerado
toxico e também “incomodativo”, mas € somente incomodativo quando se
encontra em baixa concentragdo. Diferentemente, o didxido de enxofre sé sera
considerado fora do padrao de qualidade do ar pela sua exposi¢ao percebida
pela comunidade, por mais de uma hora.

Hoje em dia, com o desenvolvimento das pesquisas, esta cada vez mais facil
conhecer as relacdes entre o odor de uma substancia e sua toxicidade.

Estimativa do impacto

Uma vez indentificada a fonte, torna-se necesséria a utilizagdo de um modelo
de dispersédo que confirme a relagcéo existente entre a taxa de emissédo dessa
fonte e o impacto do poluente na qualidade do ar da comunidade. Geralmente
o odor de uma fabrica, especialmente de celulose, é facilmente identificado em
gualquer pesquisa comunitaria. Dada a existéncia de outras fontes de odor
similares na regido, torna-se imprescindivel que o érgdo de controle inventarie
as emissOes dessas fontes e acompanhe, detalhadamente, o cronograma de
reducdes. Por exemplo, a existéncia de uma lagoa de tratamento de efluentes
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liquidos domeésticos de 30 m x 40 m pode ser a fonte mais importante, pois,
apesar de sua baixa concentracdo de odor, pode apresentar uma grande
vazao.

Uma vez de posse dos dados de emissdo da fonte e dos que se referem a
gualidade do ar na comunidade, sO resta viabilizar um modelo de disperséao
adequado que possa associar emissao e recepcdo. Entretanto, esta ndo é uma
tarefa muito facil para fontes existentes no Brasil pois, se por um lado, elas
causam grandes incémodos a populacao, por outro os dados de qualidade do
ar sequer sdo imaginados. SO resta realizar o melhor inventario de emissfes
possivel e fazer um levantamento de todos os dados da regido: suas condi¢cfes
meteorolégicas, as influéncias topogréaficas e as ocorréncias microclimaticas
observaveis, para depois se escolher e aplicar um modelo de dispersao que se
ajuste com os dados de percepcao de odor, obtidos através de uma amostra
representativa da comunidade.

A experiéncia e a técnica do manuseio de programas de controle da poluigdo
ambiental propiciardo o estabelecimento da relacdo entre a fonte emissora e a
comunidade receptora.

O inadequado ajuste de todas estas partes podera acarretar erros absurdos de
50% a 1.000%. Com o modelo de dispersao calibrado € possivel se determinar
0 grau de controle necessario e consequente rateio dessas reducdes entre as
vérias fontes de emisséo.

Estabelecimento das estratégias de controle

Apés a definicdo do problema, efetuar o controle do odor de uma fabrica de
celulose, como a tomada como exemplo, constitui uma tarefa semelhante a
realizagcdo de qualquer outro tipo de controle. Isto implica na escolha de
matérias-primas variadas com as quais se possa obter, através do controle do
processo, menor emissao de compostos de enxofre; a introdugéo de alteracdes
no processo, como a implantacdo “large economizer” nas caldeiras de
recuperacdo existentes; e no encaminhamento de solugbes apropriadas de
controle da poluicdo, principalmente no que se refere ao processo de
combustdo e ao aumento em altura da chaminé - a qual devera ser
preferencialmente Unica.

Todos esses procedimentos podem levar a solucdo do problema de odor de
uma fabrica de celulose do tipo Kraft, tido convencionalmente como impossivel
de ser definitivamente solucionado. Entretanto, devido as varias limitacdes que
envolvem os diversos estagios de definicdo do problema, as estratégias de
controle precisam ser mais flexiveis. Mais ainda: dados como a localizacdo
fisica das unidades de celulose e as condi¢cbes meteoroldgias e topografias ja
mencionadas implicardo na adocdo de estratégias de controle proprias para
cada fabrica de celulose.

Jodo Baptista Galvao Filho
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Finalmente, considerando a necessidade de desenvolvimento das fabricas de
celulose existentes, é de vital importancia que, com o conhecimento das
possibilidades de redugdo de odor através das melhores tecnologias existentes
e com o auxilio da modelagem matematica de dispersdo dos poluentes
odorificos se obtenha informag&o acerca do quanto de percepcéo de odores a
comunidade pode suportar, para que se estabeleca um dado limite maximo de
producdo de celulose. Se se conhece antecipadamente a visdo do limite de
producdo da fabrica existente, a posse dessa informacdo facilitara a
implantacdo e aplicacdo rentavel de novos investimentos em locais
apropriados.

Monitoramento de resultados

Dentro do campo do controle da poluicdo de odores, o moniramento da
emissdo de compostos de enxofre por equipamentos em tempo real e a
utilizacdo da amostragem de chaminé das principais fontes de uma fabrica de
celulose constituem uma vantagem enorme sobre todos 0s outros tipos de
avaliacdo de odor e devem ser indubitavelmente aplicados para a obtencao de
um bom equilibrio entre o “residir” da populacdo e o “produzir” da industria que
objetiva uma boa rentabilidade do enorme capital ali investido.

Jodo Baptista Galvao Filho
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