FORMAS DE POLUENTES DO AR

PARTICULAS

Massa de sdlido ou liquido pequena e
discreta

Exemplo: poeira, fumaca, névoa e
cinza.

GASES

Moléculas amplamente separadas e,
rapido movimento.

N&o possue forma e volume definidos

Exemplo: monéxido de carbono e
vapores de hidrocarbonetos.

POLUENTES PRIMARIOS

Emitidos para atmosfera por fontes

identificadas.

Achados na atmosfera na mesma
guimica como foram emitidos.

Produto de reacdo quimica na
atmofera de dois ou mais poluentes.

POLUENTES SECUNDARIOS

Produto de reacdo quimica na
atmosfera de dois ou mais poluentes.

PADROES DE QUALIDADE DO AR

— Estabelecido para poluentes convencionais conhecidos como danosos a saude

e bem estar.

— Projetados para atender 2 objetivos:

= proteger a saude humana e bem estar.
= prevenir efeitos indesejaveis ao meio ambiente.
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POLUENTES CONVENCIONAIS

POLUENTE SIMBOLO FORMA
Monoxido de carbono CO gas
Dioxido de enxofre SOx gas
Dioxido de nitrogénio NO2 gas
Hidrocarbonetos* HC gas
Ozbonio 03 gas
Particulado PTS particulado
Chumbo Pb particulado

TIPO
primario
primario

primario e
secundario

primario
secundario

primario e
secundario

primario

*Padrdo americano revogado em Janeiro de 1983.

MONOXIDO DE CARBONO
(CO)

Caracteristicas: sem cor, sem odor, sem gosto
Fontes Naturais:
Fontes Artificiais:
DIOXIDO DE ENXOFRE
(SOx )
Caracteristicas: sem cor, formado quanto queima-se enxofre
Fontes Naturais:

Fontes Artificiais:
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OXIDOS DE NITROGENIO
(NOx)
Caracteristicas: varios gases, composto de nitrogénio e oxigénio

O dioxido de nitrogénio (NO;) possue um grande interesse pois € mais perigoso a
saude que os outros poluentes. O acido nitrico (NO) € menos perigoso a saude e o
mais emitido.

A principal fonte de nitrogénio € a combustdo de combustiveis fosseis.

O nitrogénio no combustivel é oxidado para formar nitrico e pequena quantidades de
diéxido de nitrogénio.

O nitrogénio do ar dentro da camara de combustdo é também convertido para 6xidos
de nitrogénio, a maioria 6xido nitrico.

A oxidacédo do nitrogénio do ar na camara € muito lenta que a oxidacdo do nitrogénio
do combustivel.

Os oOxidos niitricos emitidos no ar sédo convertidos para diéxido de nitrogénio por
reacdes fotoquimicas promovidas pela luz solar.

HIDROCARBONETOS
(HC)

— Os HC’S sao compostos de Hidrogénio e carbono somente.

— Os Compostos organicos volateis (COV’S) incluem a maioria dos Hidrocarbonetos
volateis.

— Os COV'S apesar de conterem Hidrogénio e carbono, eles podem conter também
oxigénio, nitrogénio, enxofre, cloro e flaor.

— Os COV'S sao definidos como aqueles compostos que tomam parte nas reacoes
fotoquimicas da atmosfera, formando 0z6nio e outros oxidantes fotoquimicos.

— Os COV'S sao usados como solventes em varios produtos.

Fontes Artificiais:

Fatores de Combustdo que afetam as Emissdes de COV’s:

— Tempo na camara da combustao
— Combustivel e mistura de ar

— Turbuléncia na camara

— Projeto da camara

Os COV’'S atualmente tem uma importancia especial, pois o padrdo americano de HC
foi revogado.
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0zONIO
- Gas
— Solvente secundario
— Formado na atmosfera
— O principal constituinte do oxidante fotoquimico

Fatores que afetam a concentracdo de ozonio:

— Concentragdo do poluente primério

— Tempo de reacdes

— Relacéo de reagao

— Intensidade de luz

— Temperatura

— Velocidade do vento

— Diregéo do vento

— Chuva

— Um ar rico em 0zonio pode ser trazido da alta atmosfera por frentes frias.

MATERIAL PARTICULADO EM SUSPENSAO

— Medido como PTS
— E principalmente um poluente primario inclue alguns secundarios
— Particulas muito pequenas,liquidas ou solidas.

Estas particulas,além dos seus problemas comuns, podem dar origem a poluentes
secundarios mais perigosos.

CHUMBO
(Pb)

— Metal cinza

— Bastante abundante

— Orindo de minérios

— Pode ser facilmente formado, moldado e trabalhado

— E resistente ao tempo e corrosao

— Estimativa de uso no Brasil s6 em baterias anualmente é de 60.000 T.

— Na fabricacao de aditivos para combustivel estima-se cerca de 20.000 T anuais.
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POLUENTES PERIGOSOS

Poluentes que podem causar ou contribuir para um aumento de mortabilidade ou
em doencas incapacitante reversiveis, irreversiveis ou até mortes.

Usualmente causam problemas somente localizados.

Sédo controlados através de padrées de emissdo ao invés de padrdes qualidade do
ar.

Possiveis: 400 poluentes (piramide invertida EPA).
Fase final regulamentacéo: Cerca de 35.
Ja regulamentados: Asbestos, Benzeno, Cloreto de Vinila, Berilio, Mercurio e Arsénio.

Fontes de Asbestos

— Mineracdo, moagem e asperséo de asbestos.
— Fabricacdo de produtos de cimento-asbesto, papel, plasticos, filtros de ferro e
isolamentos.

Fontes de Berilio

— Mineragao e produgéo de berilio

— Fabricas e fundicdes que manipulam berilio e suas ligas
— Fabricas de ceramicas

— Propelentes de foguetes

— Incineradores que queimam residuos.

Fontes de Mercurio

— Unidades que processam minérios de mercurio
— Fabricacédo de baterias de mercurio
— Disposicéo de lodos por secagem ou queima.

Fontes de Cloreto de Vinila

— Producéo de cloreto de vinila
— Exposicao direta ao publico por:
0 aerossois
papéis de embrulhar comida e recipientes
tubulacdes de aguas
outros produtos plasticos.

O OO
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As fontes podem ser classificadas:

Por serem;
— estacionarias ou moveis

— combustdo ou nao combustdo

— @&rea ou pontal

Pela maneira como as fontes geram as emissdes.

Estudo de | humanos,veget | ocupacional
casos acao e mateiais | acidental

ou

situacéo na vida real

efeitos sobre exposi¢cdo humanos a
altas comcentracbes pode ser
estudado depois do fato

efeiros de longo praso podem ser
monitorados

geralmente envolvem pequenos
grupos

algumas variaveis nao séo levadas
em conta

estudo interpretado em termos de
outros estudos

ndo controlada a variavel tempo

pesquisas de|humanos,anim |exposi¢ao,objetos

laboratério
materiais sao

ais,plantas  e|e outras variaveis
controladas
com cuidado

pode investigar acuradamente as
relagdes de causa efeito pois pde e
tira variaveis

pode repetir experimentos

controla o tempo

pode selecionar
cobais,concentracoes,tempo de
exposicao,etc.

limitacGes grandes em
experimentos com humanos para
determinar relacdo causa- efeito
com planta e animais,pode testar
s6 uma relacdo causa efeito por
vez

nao pode ser usado precisamente
para predizer efeitos na vida real
como s6 trabalha com pequenos
grupos nao pode  assumir
representatividade ou exatidao de
resultados extrapolados.

estudos  de|humanos,anim |condigdes
camo ais,plantas  e|ambietais

materiais

situacéo na vida real

pode medir efeitos e
concentragbes acuradamente
guando estdo ocorrendo
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cobaias mais representativas do
universo como um todo

pode selecionar  assuntos
especificos do universo

nao repetitivo

nao necessariamente conhecida a
vida anterior das cobaias

nao controle do tempo e de outras
variaveis

estimativa de efeitos na populacao
total pode ser feito s6 com base
estatistica.
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Poluentes e Fontes

TRANSPORTE COMBUSTAO FONTE PROCESSO INDUSTRIAL DISPOSICAO DE OUTROS
ESTACIONARIA RESIDUOS SOLIDOS
CO |veiculos a alcool e]caldeiras desreguladas |CO residual ndo queimado incinerador no “sitio gueima florestas,

gasolina rejeitos etc.

PTS |veiculos a alcool e |termoelétricas, caldeiras | Minerais ndo metdlicos e metallrgica|incineradores poeira fugitiva ou
gasolina (ex.conc.asfaltico, cimento, siderirgicas) em resuspensao
avides, veiculos a diesel
navios

HC |veiculos a 4lcool e|termoelétricas, caldeiras |refinarias, petroguimicas quimicos e |disposicdo de residuos | producdo de gés e
gasolina desengraxantes guimicos organicos oleo
distribuicdo de limpeza a seco
combustivel

NOX | Veiculos a
gasolina e diesel

alcool,

Termoéletricas,
caldeiras

fabricacdo de explosivos fabricacdo de

foguetes
fabricacao de acido nitrico

incineracdo de plasti- cos e
outros residuos a altas
temperaturas

gueima de matos e
florestas

SOX | aditivos de combustiveis

veiculos a gasolina e
diesel

termoéletricas, caldeiras

refinarias, petroquimicas,
fundicdo de minérios
cido sulfurico
coquerias, celulose

incineradores

gueima de
residuos ao ar livre

PB combustivel com Pb em
veiculos

gueima de Oleo residuais
contendo chumbo

fundicdo de minérios
fabricacdo de baterias
fabricacdo de aditivos
fabricacdo de vidros

incineracao de baterias

velhas

incineracdo de produtos com
superficies pintadas

desgaste de
pinturas com Pb
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Efeito

Uma mudanca mensuravel ou perceptivel de um dano da poluicdo do ar. O
poluente pode afetar humanos, plantas, animais, microbios, bactérias etc, ou
ainda materiais tais como: tintas, metais, tecidos etc. ou ainda decréscimo em
visibilidade. Tudo que recebe a carga da poluicdo é chamado de receptor.

Porque se preocupar com os poluentes do ar ?
— Afeta todos nos

— Pode causar doencas dano e morte

— Destrdi a vegetacao e é prejudicial aos animais
— Pode manchar e corroer os materiais

OS POLUENTES CONVENCIONAIS

Os padrdes da poluicdo do ar estdo baseados em evidéncias obtidas de:

Estudos de casos
Pesquizas em laboratérios
Estudos de campo

Outras fontes.

Como os efeitos sdo estudados

Os cientistas tem procurado uma relacdo de causa-efeito, ou seja, uma
evidéncia que prove que a exposicdo a um poluente especifico causara um
efeito adverso conhecido. Entretanto, tal precisao tdo complexa na atmosfera
poluida ainda é virtualmente impossivel de ser obtida.

O melhor que pode ser feito € usar métodos cientificos e testes estatisticos
para reduzir as incertezas sobre as relacdes observadas entre uma situacéo de
poluicao e o efeito identificado.

Espécies diferentes podem ter sensibilidade diferente para poluentes
especificos.

O impacto de um poluente sobre a poluicdo em geral pode ser predita mas a
reacao de qualquer individuo da populagdo ndo pode ser predita com certeza.

As diferencgas individuais dos humanos s&o significativas em termos de reacdo
a um poluente.
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Fatores que afetam as reagdes incluem:

— Constituicdo genética

— Saude

— Historia da exposicao

— Precondicionamento

— Sistemas de reacdo em funcéo do poluente.

Existem taxas de recuperacdo diferentes mesmo expostos a mesma
concentracgao e tipo de poluente.

Tipos de Efeitos

Sinergético - o efeito combinado dos poluentes é pior que a simples soma dos
efeitos dos poluentes individualmente.

Aditivo - o efeito combinado dos poluentes € o0 mesmo que a soma dos efeitos
dos poluentes individualmente.

Potenciador - uma substancia toxica fica pior com a presenca de uma
substancia ndo téxica.

Antagénico - o efeito de uma substancia toxica € diminuida pela presenca de
uma substancia nao toxica.

PARTICULADO EM SUSPENSAO

— Pequenas particulas
— Solidas ou liquidas
— Flutuam no ar/depositam-se muito lentamente.

Tipos de Particulas em Suspensao

— Na&o toxicas

— Intrinsicamente toxicas

— Nao toxicas, mas inibem remocao de particulas toxicas
— Nao toxicas, mas carregam gases toxicos.

Precisariamos de 10.000 particulas de 1 micron cada, uma a uma incostadas
para completar a largura de um clip.

O cabelo nasal e as condigbes quentes e Umidas das passagens do nariz
promovem a remoc¢ao das particulas.

As particulas se umidecem quando se movem na regido do trato repiratério

superior, tornando-se mais pesadas e se anexando nas paredes da garganta,
nariz, etc.
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Elas sdo eliminadas por espirros, tosse, sopro de nariz ou pelo sistema
digestivo.

Particulas

— 1 a10 microns

— Coletado na parte média do sistema respiratério -- a regido
tragqueobronquital.

— Particulas tais como sulfatos e nitratos interagem com a umidade nas
folhas. Como resultado teremos a geragcdo de &cido que queima e fura as
folhas.

Material particulado pode:

— Absorver aluz

— Dispensar a luz

— Refletir aluz

— Reduzir a luz disponivel para fotossintese e aquecimento, decrescer a
visibilidade.

— MilhGes de *“dolares” sdo gastos anualmente para limpar itens sujos por
material particulado.

EFEITOS NO SISTEMA REPIRATORIO

Aumento da resisténcia & passagem do ar

Decréscimo da viabilidade do pulmé&o de se livrar dos poluentes

Mudancas adversas nos tecidos respiratérios

Aumento da susceptibilidade dos pulmdes a doenca.

A cilia que suporta o0 muco é destruida. O tecido de suporte é substituido por
tecido com escarro.

Pequenas particulas podem absorver o didxido de enxofre e com aguas foram
particulas contendo &cido que irritam o sistema respiratorio e danificam as
células que aliam o sistema.

OS SERES HUMANOS EXPOSTOS CRONICAMENTE AO SO2 TEM UMA
MAIOR INCIDENCIA DE:

Tosse

Dificuldade de respiracao

Bronquite

Fatiga

Resfriado de longa duracéo

PARAMETROS DE INFLUENCIA NOS DANOS AS PLANTAS
Clima

Luz

Temperatura

Umidade

Nutricdo
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Em geral,as condi¢bes que favorecem o crescimento das plantas tendem a
aumentar a sensibilidade das plantas a polui¢éo.

DOSE
A concentracdo do poluente e a extensdo do tempo que o objeto é exposto
aquele poluente.

CHUVA ACIDA.

Acidificacdo dos lagos com distribuicdo da vida aquatica.

Transforma o solo mais acido-- usualmente prejudicial- mas pode ser benefico.
SO2 pode causar dano:

Materiais de construgao

Tecido

Metais

E também pode causar decréscimo em visibilidade quando particulas de
sulfato sdo formadas na atmosfera.

TRANSPORTE-- representa em geral 80% das emissfes de CO nas grandes
Capitais.
A congestdo das massas de ar -- agravam o problema.

DIOXIDO DE NITROGENIO
Devido a sua baixa solubilidade em H20,penetra na parte mais profunda do
trato respitorio,os alveolos.
EFEITOS DO NO2 NAS PLANTAS
Redugéao no tamanho das plantas
(efeito primario)
Em altas concentragcdo mancha nas flohas
Mancha as roupas com cores enfraquece os tecidos corroem alguns metais.

TEMPO
As células que transportam oxigénio trocam CO2 com O2.
Entretanto,na presenca de CO,elas trocam o oxigénio e CO2 por CO. Isto
reduz o suprimento de oxigénio no corpo.
Os recem nascidos sdo também afetados pelo co.
Os niveis ambientais em area poluidas promovem o nascimento de criangas
com baixo peso e maior natimortos.
Oa fumantes durante 1 hora equivalem a uma exposi¢do de 1 dia em uma
cidade.

HIDROCARBONETOS E COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS.

S&o0 sujeitos ao controle porque tomam parte na formacédo do oz6nio e outros
poluentes do ar fotoquimicos.

Muitos sédo muito téxicos (ex dietil sulfato,chumbo tetraetila)

Alguns sdo conhecidos como carcinogénicos (Ex. Benzeno,cloreto de vinila
etc.)

HIDROCARBONETOS

SO CEH
Maioria na forma grossa nas condi¢Bes atmosféricas
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CoVv’'s
C mais H e outros elementos
Forma grossa nas condigbes nomais

EFEITOS DOS HIDROCARBONETOS E COV
HUMANOS--efeitos observados nos casos ocupacionais (benzeno,
pb tetraetila etc.)
PLANTAS--0 etileno é o Unico Hc conhecido por causar danos
as plantas,nas concentracdes urbanas.
MATERIAIS--ndo se conhecem efeitos nas areas urbanas.

O efeito da intoxicacdo do CO ¢€ igual a da anemia ou hipoxia. Isto significa
reducéo de O2 nos tecidos do corpo .

Em condi¢Bes ambientais,a intoxicacdo de CO agrava as condic¢des fisicas do
individuo. Em condi¢des agudas pode resultar em morte.

As condicBes de CO encontradas nas principais areas metropolitanas podem
levar a um aumento de hospitalizagdo por doencas do coragdo e sistema
circulatorio.

OXIDO DE NITROGENIO

Oxido nitrico

Di6xido de nitrogénio

Combinacédo de todos os 6xidos de nitrogénio.

OXIDO NITRICO
(NO)
N&o muito téxico em niveis ambientais € rapidamente convertido para diéxido
de nitrogénio que é téxico em concemtragdo industriais,pode causar
disturbiono:
Sistema nervoso central
Sistema circulatério
Sistema enzimatico.

0zONIO

Causa danos as plantas,homem e materiais.

Filtra os raios ultravioletas que s&o danosos.

Os COV’S naturais artificiais podem produzir ozénio,mas o 0zodnio produzido
naturalmente dificialmente produz efeitos adversos substancias.

@) ozobnio e 0S outros oxidantes causam,no minimo
temporariamente,mudancas fisiolégicas nos humanos.

O pulméo propicia a certos gases sua passagem da atmosfera para o pulmao e
vice versa qualquer acdo que decresca a abilidade do pulmdo dessa
permeacdo rapida eficiente causara dano a saude

Individuos saudaveis ao 0zonio terdo um decrescimo de recepg¢do no volume
de ar nos pulmdes. Isto ocorre a concentracdes de 0,10--0,15 ppm.

O balanc¢o bioquimico no tecido do pulm&o é muito importante.

O ozo6nio causa mudangana:

Atividade enzimética
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Atividade quimica
Atividade celular.
Outros oxidantes que se foram com o 0z06nio sao irritantes.

DANO DO OzZONIO DOS ELASTOMEROS

O craqueamento da borracha ocorre em elastomeros sensiveis fatores
influentes:

natureza do elastomero

grau de “STRESS”

concentragéo de ozénio

duracgéo da exposicao

taxa da contato de ozonio com o material

Compostos anti--cragueamento sao colocados para reduzir ataque/03 pinturas
externas,como acrilicos,pinturas,a 6leo,acabamento de veiculos etc,se
deterioram mesmo a baixas concentracdes.

FORMAS DE POLUENTES DO AR.
PARTICULAS

Massa de sélido ou liquido pequena e discreta

exemplo: poeira,fumaca,névoa e cinza

POLUENTES PRIMARIOS

Emitidos para atmosfera por fontes identificadas

Achados na atmosfera na mesma forma quimica como foram emitidos
Produto de reacdo quimica na atmosfera de dois ou mais poluentes.

GASES

Moléculas amplamente separadas e , rapido movimento

Nao possue forma e volume definidos

exemplo: mono6xido de carbono e vapores de hidrocarbonetos.

POLUENTES SECUNDARIOS
Produto de reacdo quimica na atmosfera de dois ou mais poluentes.

PADROES DE QUALIDADE DO AR

Estabelecimento para poluentes convencionais conhecidos como danosos a
saude e bem estar.

Projetados para atender 2 objetivos:

proteger a salide humana e bem estar

prevenir efeitos indesejaveis ao meio ambiente

POLUENTES CONVENCIONAIS

POLUENTE SIMBOLO [FORMA |TIPO
Mondxido de carbono CO gas primario
Dioxido de enxofre SOx gas primario
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Dioxido de nitrogénio NO2 gas primario e secundario primario
Hidrocarbonetos HC gas primario
Ozbnio 03 gas secundario
Particulado PTS particula | primario e secundario
do
Chumbo Pb particula |primario
do

Padrédo americano revogado em Janeiro de 1983.

HIDROCARBONETOS

(HC)
Os HC'S sao compostos de hidrogénio e carbono somente.
Os compostos organicos volateis (COV'S) incluem a maioria dos
hidrocarbonetos volaveis.
Os COV'S apesar de conterem Hidrogénio e carbono,eles podem conter
também oxigénio,nitrogénio,enxofre,cloro e fluor.
Os COV’'S sao definidos como aqueles compostos que tomam parte nas
reacdes fotoquimicas de atmosfera,formando o0z6nio e outros oxidantes
fotoquimicos.

FONTES ARTIFICIAIS.

Os COV'S sao usados como solventes em varios produtos.

FATORES DE COMBUSTAO QUE QFETAM AS EMISSOES
DE COV'S

Tempo na camara da combustéo

Combustivel e mistura de ar

Turbuléncia na camara

Temperatura e pressao

Projeto da camara

Os COV'S atualmente tem uma importancia especial,pois o padrdo americano

de HC foi revogado.

0zONIO

Gas

Solvente secundario

Formado na atmosfera

O principal constituinte do 6xidante fotoquimico

AS FONTES PODEM SER CLASSIFICADAS:
Por serem;

estacionarias ou mével

combustdo ou nédo combustao

area ou pontual
Pela maneira como as fontes geram as emissdes.

POLUENTES E FONTES.
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TRANSPORT |COMBUSTAO |PROCESSO |DISPOSICAO |[OUTROS
E FONTE INDUSTRIAL |DE
ESTAC. RESIDUOS
SOLIDOS

C |veiculos a|caldeiras co residual | incinerador no|queima

O |alcool e|desreguladas |queimado “sitio florestas,projet
gasolina 0S etc.

PT |veiculos a alc|termoéletricas, | minerais incineradores | poeira fugitiva
S |egasolina caldeiras metalicos e ou em
gueima pneu metallrgica resuspensao
avides,veicolo (ex conc
a diesel asfalticos,cime
navios nto,siderargicc

as) e
fertilizantes.

HC | veiculos a|termoéletricas, |refinarias,petro | disposicdo de|producdo de
alcool gasolina | caldeiras guimicas residuos gas e oleo
distribuicdo de guimicos e|quimicos org. |limpeza a seco
combustivel desegrazantes

N |veiculos a|termoéletricas, |fabricacdo de|incineracdo de|queima de

O |alcool,gasolina | caldeiras explosivos plasti matos e
e diesel fabricacdo de|e de outros|florestas

foguetes residuos a
fabricagcdo de|altas
acido nitrico temperaturas

SO | aditivos de [ termoéletricas, |refinarias,petro |incineradores |queima de

X |combustiveis |caldeiras guimicas residuos ao ar
veiculos a fundicéo de livre
gasolina minérios

acido sulfurico
coqueiras,celul
ose

Pb | combustiveis |queima de | fundicao de|incineracdo de|desgaste de
com pb em|dleo residuais|minérios baterias as|pinturas com
veiculos contendo fabricagcdo de|velhas pb.

chumbo baterias incineracao de
fabricagao produtos com
aditivos susperficies
fabricagdo de|pintadas

vidros

OS POLUENTES CONVENCIONAIS.

Os padrdes da policdo do ar estdo baseados em evidencias obtidas de.

Estudos de casos
Pesquisa em laboratério
Estudos de campo
Outras fontes.

COMO OS EFEITOS SAO ESTUDADOS

9 Avrtigo disponivel em

ec P www.consultoriaambiental.com.br

Ar



http://www.consultoriaambiental.com.br/�
http://www.consultoriaambiental.com.br�

Os cientistas tem procurado uma relacdo de causa--efeito,ou seja,uma
evidéncia que prove que a exposicdo a um poluente especifico causara um
efeito adverso conhecido. Entretanto,tal precisdo tdo complexa na atmosfera
poluida ainda é virtualmente impossivel de ser obtida.

O melhor que pode ser feito é usar métodos cientificos e testes estatisticos
para reduzir as incertezas sobre as relacdes observadas entre uma situacéo de
poluicdo especifica e o efeito indentificado.

Espécies diferentes podem ter sensibilidade diferente para poluentes
especificos.

O impacto de um poluente sobre a populagdo em geral pode ser predita mas a
reacdo de qualquer individuo da populagdo ndo pode ser predita com certeza.
O efeito da intoxicagdo do co € igual a da anemia ou hipoxia,isto significa
reducéo de O2 nos tecidos do corpo.

Em condi¢cbes ambietais,a intoxicacdo de co agrava as condi¢des fisicas do
individuo. Em condi¢des agudas pode resultar em morte.

As condi¢des de co encontradas nas principais areas metropolitanas podem
levar a um aumento de hospitalizagdo por doencas do coragdo e sistema
circulatorio.

TEMPO

As células que transportam oxigénio trocam CO2 com O2.

Entretanto,na presanca de co,elas trocaram o oxigénio e co2 por co isto reduz
0 suprimento de oxigénio no corpo.

Transporte--representa em geral 80% das emiss0es de co nas grandes
Capitais.

A congestdo das massas de ar - agravam o problema.

CHUVA ACIDA.

Acidificacdo dos lagos com destruicdo da vida aquética.

Transforma o solo mais acido--usualmente prejudicial-mas pode ser benefico.
SO2 PODE CAUSAR DANO:

Materiais de contrucao

Tecidos

Metais

E também pode causar decrécimo em visibilidade quando particulas de sulfato
sédo formadas na atmosfera.

OS SERES HUMANOS EXPOSTOS CRONICAMENTE AO SO2 TEM UMA
MAIOR INCIDENCIA:

Tosse

Dificuldade de respiracao

Bronquite

Fatiga

Resfriador de longa duracéo.

PARAMETROS DE INFLUENCIA NOS DANOS AS PLANTAS.
Cinza

Luz

Temperatura

Umidade
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Nutricdo
Em geral,as condi¢bes que favorecem o crescimento das plantas tendem a
aumentar a sensibilidade das plantas a poluigao.

DOSE
A concentracdo do poluente e a extensdo do tempo que 0 objeto e exposto
aquele poluente.

PAREDE DO BRONQUIO DANIFICADA PERMANENTEMENTE

A cilia que suporta o0 muco é destruida o tecido de suporte é substituido por
tecido com escarro

Pequenas particulas podem absorver o didxido de enxofre e com aguas foram
particulas contendo &cido que irritam o sistema respiratorio e danificam as
células que alinham o sistema.
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