ODOR

1) DEFINICAO

2) PARAMETROS DE PERCEPCAO

3) AVALIACAO

4) METODOLOGIA PARA SOLUCIONAR UM PROBLEMA DE ODOR EM
UMA FABRICA DE CELULOSE.

1. DEFINICAO
As emissdes de poluentes no ar podem ser classificadas em dois tipos:
1) Perceptiveis : Podem ser vistos, ouvidos, detectados e tocados.

i. Poeiras, fumos e fumacas que podem ser VISTOS e até tocados

il. Vazamentos de gases que podem ser OUVIDOS

iii. Gases e vapores que podem ser DETECTADOS através do olfato,
etc..

2) Imperceptiveis : Ndo podem ser conscientemente percebidos pelos
nossos sentidos em concentracbes normais no ambiente e incluem
contaminantes como monoxido de carbono, hidrocarbonetos e 6xido de
nitrogénio. Eles sdo simplesmente avaliados através de amostragem no
meio ambiente ou fonte poluidora e analisados em laboratorios.

No caso dos odores a maior dificuldade em lidar com eles num problema de
poluicdo do ar, reside no fato que o mesmo ndo € um contaminante, mas sim
uma de suas propriedades na qual somente pode ser detectada ou medida
através de seus efeitos no organismo humano.

Desta forma, podemos definir o odor como sendo uma propriedade de uma
substancia que venha sensibilizar o nosso olfato.

A capacidade das pessoas em sentir odores varia consideravelmente de uma
para outra. Algumas pessoas, chamadas anosmiacos, sdo insensiveis aos
odores enquanto outras podem ter o seu sentido muito agugado. Esta variagao
de individuo para individuo complica muito a necessidade de se avaliar a
consisténcia de um incémodo por odor.
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2. PARAMETROS DE PERCEPCAO

O relato da percepcédo de odor é feito através do sistema nervoso e do cérebro
de uma pessoa. Existe, entretanto, diferencas de percepcdo devido as
condicdes fisicas da sua exposicdo e também devido as suas diferencas
fisiol6gicas e psicoldgicas.

Face as consideracbes acima, os principais parametros que determinam a
percepcao de odor podem ser relacionados como sendo:

1)
2)
3)
4)

1)

2)

A Identidade do odor

Sua Concentragéo

As Condi¢cbes Ambientais Reinantes
Condicao da Pessoa

A Identidade quimica é geralmente a principal determinante da
gualidade do odor. Desta forma é possivel associar, para uma pessoa
ndo treinada em avaliacdo de odor, o cheiro de "ovo podre" ao &cido
sulfidrico (H,S) e o cheiro de "repolho estragado" as mercaptanas.
Entretanto, a dificuldade aparece porque n&do existe uma relacdo téao
clara para todas as substancias odoriferas de origem industrial,
complicando ainda mais quando existem na mesma comunidade, outras
industrias com odores diferentes que quando mesclados s6 podem ser
avaliados através de experiéncias pilotos. Vale também realcar que
apesar de uma fabrica de celulose emitir muitos compostos odoriferos
diferentes em qualidade e persisténcia, quando juntos, serao
identificados pela comunidade como tendo um cheiro por exemplo de
"ovo podre".

Esta identidade quimica pode ser medida qualitativamente em
laboratérios especializados para um uUnico poluente, mas de forma muito
dificil, e € o que geralmente ocorre, quando os poluentes odoriferos
encontram-se misturados e com caracteristicas do conjunto como na
caso acima citado.

A Concentracdo da substancia odorifera no ar ambiente é o principal
parametro que determina a intensidade do odor percebido, embora as
condicbes ambientais e da pessoa que inala este ar podem causar
apreciaveis variacdes da intensidade do mesmo. Se o0s outros
parametros forem constantes, a relacdo da intensidade de odor com a
concentracdo da substancia odorifera € dada pela lei de WEBER -
FECHNER, que diz que a intensidade é proporcional ao logaritmo da
concentragao .

é
é
A persisténcia € inversamente relacionada com a constante

proporcionalidade k, ou seja, | = k log(c/cy).

Quanto maior for k mais rapidamente decrescera a intensidade com a
reducdo da concentracao, e desta forma menos persistente é o odor.
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Esta lei s6 se aplica para substancias odoriferas individuais e somente
com concentracao igual ou maior ao limite de percepg¢ao de odor.

Para ter consisténcia com esta lei o limite de percepcdo de odor deve
ser definido como a méaxima concentracdo odorifera ainda imperceptivel
ao olfato.

No caso dos odores originados por misturas de substancias odoriferas
como no caso das fabricas de celulose, ndo existem regras aceitas
genericamente que possam ser usadas para relacionar a intensidade de
odor com as concentragdes das substancias individuais. Alguns estudos
mostram que as intensidades de odor resultantes de misturas de
substancias podem ser:

3) Anti-reativas : na qual a intensidade observada é menor do que a
esperada para qualqguer uma das substancias sozinhas.

4) Supressiva : na qual a intensidade observada é menor do que a
esperada para um efeito aditivo mas maior do que a do efeito anti-
reativo.

5) Sinergética : na qual a intensidade observada € maior do que a
esperada para o efeito aditivo.

A experiéncia realizada por Duffee (figura a seguir) com H,S e a metil-
mercaptana mostra a alteragcdo da percepcao do odor em fungéo das
varias composicdes deste composto.
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(6237 e] Odorant

Odor Odor Conc at
CH35H HZS CHJSH/HZS [V} Quahty Threshold
6.0 ppm 0 ppm 100/0 6500 Cabbuge 0.00085
0.28 ppm 6.6 ppm 4/94 2200 Cabbage 0.0001
0.28 ppm 8.0 ppm 3.4/96.6 3500 Rotten Egg 0.002%
0 ppm 5 6 ppm 0/100 2400 Rotten Egg 0.0023
0.0023

ODOR CONCENTRATION AT THRESHOLD, ppm

104 1 J )

0% 50% 100% H2S
100% 50% . 0% CH_SH

Limites de Percepcédo de Odor da Mistura H,S e metil-mercaptana.

6) Condi¢cdes Ambientais Reinantes - E sabido que a qualidade e a
intensidade de um odor pode ser afetado, por exemplo, pela temperatura
e umidade do ar presente, mas infelizmente n&o existem estudos
significativos que mostrem o quanto de influéncia pode acarretar. As
experiéncias laboratoriais mantém, preferencialmente, condi¢bes
constantes e a mais representativa do local em estudo.

7) Condicdo da pessoa - Os principais parametros deste item na
avaliacdo do odor sédo sensitividade, experiéncia e condicionamento

fisiol6gico e psicolégico.

A sensitividade pode variar de pessoa para pessoa e de substancia
para substancia.

A experiéncia e treino podem levar uma pessoa a distinguir de 25 a 30
niveis de intensidade de percep¢do, do LPO até a méaxima
concentracdo, e que cada um desses niveis possa corresponder a 60%
de aumento da concentracdo da substancia odorifera.
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Tanto um problema fisioloégico como psicolégico podem provocar uma
alteracdo nos nervos olfaticos, diminuindo a sensitividade do avaliador
de um painel de odor, por exemplo. Altas concentracbes de odor,
resfriados e outras infec¢cbes do trato respiratério superior alteram
comprovadamente o senso da percepc¢ao do odor.

3. AVALIACAO

Em qualquer acéo de controle da poluicdo do ar a palavra medicao deve estar
envolvida para que possamos entender o quanto aquele equipamento de
controle da poluicdo naquele processo industrial e com aquelas caracteristicas
meteoroldgicas e topograficas locais conseguiram reduzir a participacao
daquele poluente, naquela comunidade. No caso do odor, se for uma Unica
substancia odorifera, conhecida e com metodologia de andlise ja estabelecida
podem algumas vezes ser medidas com métodos de andlises fisico ou quimico.
Entretanto o caso mais comum e ndo conhecermos as varias substancias
componentes do odor e dessa forma o mesmo podera ser avaliado atraves das
"unidades de odor".

Uma unidade de odor é definida como a quantidade de qualquer substancia
odorifera ou mistura delas que quando dispersa em uma unidade de volume de
ar limpo produz uma resposta de odor praticamente imperceptivel.

Assim, se uma amostra gasosa de odor contém 10 unidades de odor por pé
cubico, podemos dizer que quando a amostra é diluida com 9 partes de ar
limpo a mistura resultante sera praticamente imperceptivel. A concentracdo de
odor em unidades de odor por pé cubico € analoga a qualquer outra
concentragdo de emissédo para fins de engenharia.

Os odores existentes na comunidade assim como no efluente de uma chaminé
podem ser medidos através de um equipamento de diluicdo portatil do tipo da
figura a seguir (scentometer - cheirdbmetro), ou através da coleta de amostras
de ar que serdo avaliados posteriormente em laboratério.

Dois outros métodos também disponiveis sdo o da seringa (ASTM) e o
olfatbmetro dinamico, sendo este Ultimo o mais acurado, mas também o mais
caro.
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Equipment and techniques used by Rossnagel & Associates in
sampling and conducting the odor test.

: Six-level dynamic triangle olfactometer.
B = bag with odorous air sample; P = pump; C = cups with three sniffing nozales
each; I = pushbuttons for indicating panelist’s choice through light bulb system
on box S; F and R = flowmeters.
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4. CONTROLE DE ODOR EM UMA FABRICA DE CELULOSE

Definicdo do Problema

1) Checar o problema e identificar suas causas.

2) Determinar caracteristicas quimicas dos poluentes bem como quantificar as
taxas de emissao.

3) Estimar o impacto das fontes poluidoras identificadas e confirmar a relagéao
existente entre as fontes de emissao e a qualidade do ar na comunidade.

Controle

4) Determinar grau de controle necessario e instalar equipamentos de controle
ou aplicar mecanismos de disperséo segura.

5) Operar e manter os sistemas de controle da polui¢cado (processo produtivo e
equipamentos de controle da poluicdo) e monitorar os resultados.

Percepcéo de Odor

1) O olfato humano ficara fatigado ap6s uma percepc¢éo continua do odor.

2) O odor sera usualmente detectado quando houver uma mudanca
significativa na sua qualidade ou intensidade. Um odor agradavel pode se
tornar desagradavel a uma pessoa que estiver exposta continuamente,
guando houver aumento da sua intensidade.

3) Os odores ndao causam em geral danos fisicos. O odor de varias
substancias toxicas (cloro, SO,, H,S) pode servir ainda como um agente de
aviso. Pode também causar nduseas e desencadear um efeito adverso nos
asmaticos.

4) A percepcao do odor de uma pessoa pode variar de dia para dia.

5) Compostos de diferentes constituicdbes podem revelar um odor semelhante,
enquanto que compostos de constituicdo muito proxima podem revelar
odores diferentes.

6) Um odor nao familiar € mais provavel de causar incbmodo do que um
conhecido.

7) A percepcdo do nivel de odor diminui com o aumento da unidade. Por outro
lado uma alta unidade pode concentrar os odores de um certo local.

8) A qualidade do odor pode se alterar com a sua diluicéo.

9) Algumas pessoas podem detectar certas qualidades de odor, mas néo
outras.

9 Ar/Odor
Avrtigo disponivel em

Ec P www.consultoriaambiental.com.br


http://www.consultoriaambiental.com.br/�
http://www.consultoriaambiental.com.br�

	1. DEFINIÇÃO
	Definição do Problema
	Controle
	Percepção de Odor


